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四眼斑水龟雄性生殖器官的季节性变化
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摘　要：采用解剖学、组织学方法�分别在1月 （冬季 ）、3月 （春季 ）、8月 （夏季 ）、10月 （秋季 ）�对24只
四眼斑水龟的雄性生殖器官的季节性变化进行研究。结果表明：睾丸重量在夏季达到最大值�秋季开
始逐渐下降�春季达到最小值。曲细精管直径和生精上皮高度与睾丸重的季节性变化相一致。睾丸组
织切片观察�精子发生于夏季�秋季是精子活跃期�在交配的同时将精子释放。
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　　四眼斑水龟 （Ｓａｃａｌｉａｑｕａｄｒｉｏｃｅｌｌａｔａ）因头顶有
两对眼斑�故称 ”四眼龟 ”�具有很高的观赏价值。
自1998年来�史海涛等对四眼斑水龟的活动规律、
食性、栖息地选择和种群密度、解剖生理等方面进
行了系统的研究�发现该种龟繁殖能力低�抵抗力
弱�容易染病�加上近年来过度猎捕、栖息地破坏、
龟类贸易等�分布范围和种群数量大为缩减 ［1-4］。
四眼斑水龟生性胆怯�在野外情况下�一直未观察
到该种龟的交配行为�在饲养条件下�虽偶见交配
行为�但雌龟产下的卵为未受精卵 ［5］。为了进一步
了解四眼斑水龟的繁殖习性�拟通过组织学的方法
对不同季节四眼斑水龟睾丸和附睾组织结构进行

观察�旨在了解四眼斑水龟的繁殖周期�为野生动
物的保护和养殖提供科学的理论依据。
1　试验材料与方法
1．1　试验材料

2003－2004年�分别于1、3、8、10月对24只雄
性成体试验龟进行解剖�并对雄性生殖器官进行秤
重、测量�每次6只�体重170～290ｇ。
1．2　试验方法

采用常规解剖方法直接进行麻醉�分离腹甲。
睾丸和附睾组织块用 Ｂｏｕｉｎ氏固定液固定24ｈ以
上�石蜡包埋�切片厚度5μｍ�Ｈ．Ｅ染色。在显微
镜 （ＯＬＹＭＰＵＳＢＸ－20）下观察�并进行显微摄影。
2　试验结果
2．1　四眼斑水龟睾丸重及体重的变化

睾丸左右各1个�椭圆形�呈土黄色�位于肾脏
上方偏外侧�睾丸的内侧连接附睾。方差分析表明
各季节体重没有差异显著性 （Ｆ ＝0．37�Ｐ﹥
0．05）�睾丸重量存在季节性变化�差异显著 （Ｆ＝
115．94�Ｐ＜0．05）�以体重为协量来调整睾丸重�
对睾丸重的季节性变化作协方差分析�控制体重的
影响后�季节性变化依然差异显著 （Ｆ＝111．69�Ｐ
＜0．05）�且夏季睾丸最重�秋季开始下降�春季最
小。

表1　四眼斑水龟睾丸重的季节性变化

季节 样本数
睾丸重／ｇ
Ｘ±ＳＤ

体重／ｇ
Ｘ±ＳＤ

春季 6 0．10±0．02ｂ 173．17±7．41
夏季 6 0．66±0．10ａ 195．67±11．64
秋季 6 0．13±0．01ｂ 171．33±5．57
冬季 6 0．21±0．05ｂ 267．52±15．41

2．2　曲细精管生精上皮的年周期变化
春季精巢的重量最轻�曲细精管直径最小�均

值为 （16．69±2．85）μｍ�生精上皮高度为 （3．81±
0．52）μｍ�主要由精原细胞和支持细胞组成�生精
活动不活跃�腔内未见精子。间质细胞少 （图Ⅰ：
1）。

夏季精巢重量最大�曲细精管直径和生精上皮
高度也达最大�均值分别为 （38．83±7．07）μｍ和
（9．66±5．40）μｍ�管内可见各级生精细胞�近管
腔周围出现大量精子细胞和少量精子�间质细胞丰

DOI:10．16378／j．cnki．1003－1111．2007．02．013



富 （图Ⅰ：2）。

秋季曲细精管变小�管径 （20．50±3．20）μｍ�
生精上皮高度也明显下降为 （4．13±0．80）μｍ�生
精上皮主要由大量的精子细胞和精子组成�管腔中
有大量成熟的精子�间质细胞多�管腔中分泌物多
（图Ⅰ：3）。

图Ⅰ：3　秋季曲细精管管腔内有大量成熟的精子

冬季的曲细精管有所增大�生精上皮高度略有
增高�生精上皮主要由2～3层的精原细胞组成�间
质细胞少。 （图Ⅰ：4）

2．3　附睾组织结构及管壁高度和管腔直径的季节
性变化

附睾管是一条长而弯曲的细管�管腔大而规
整�截面呈圆形或卵圆形。繁殖季节�腔内可见有
精子及分泌物�附睾的结构呈季节性变化。

图2　附睾管管壁厚度 （ｈ）和管腔直径 （ｄ）的季节变化

春季�附睾管壁均值为 （15．73±2．03）μｍ�可
见明显的平滑肌层�管腔直径为 （22．43±2．85）
μｍ�腔面整齐�腔内无精子�分泌物少 （图Ⅰ：5）。
夏季�管壁厚度最大�均值为 （20．20±6．11）μｍ�肌
层和粘膜层均增厚�管腔直径为 （29．19±2．85）
μｍ�管壁可见大量的腺体�腔内开始有精子且有大
量的分泌液 （图Ⅰ：6）。秋季管壁最薄�均值为
（10．89±6．03）μｍ�只剩一薄层纵肌�管腔直径
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（35．75±2．85）μｍ均大于其他季节的�腔内贮存大
量的精子且充满分泌液 （图Ⅰ：7）。冬季的管壁逐
渐增厚 （15．47±2．70）μｍ�平滑肌又开始增厚�管
腔直径为 （15．99±2．85）μｍ最小�腔内未见精子�
分泌液少 （图Ⅰ：8）。

3　讨论
3．1　四眼斑水龟雄性生殖类型

在研究各种龟雄性生殖周期过程中�发现精子
产生和排放有2种常见的类型 ［6-8］：夏季型或交配
后型：精子发生于温暖的季节�成熟的精子贮存在
附睾或输精管内或通过交配贮存于输卵管内过冬�
交配期在夏季。

交配前型：精子发生一般在交配期结束前完
成。

通过曲细精管和附睾的组织切片观察�可知四
眼斑水龟夏季开始生精活动�秋季精子发育成熟�
夏季和秋季附睾中皆可见精子�冬季附睾中已未见

精子�由此推断四眼斑水龟的交配期在夏季和秋
季�说明它的生殖类型属于交配前型�产生的精子
在同年交配中排放�与黄喉拟水龟 （Ｍａｕｒｅｍｙｓ
ｍｕｔｉｃａ）、中华鳖 （Ｔｒｉｏｎｙｓｉｌｉｅｎｓｉｓ）的生殖类型不
同�后两者精子发生周期始于4月、8月或9月精子
形成高峰期�成熟的精子贮存在附睾或输精管内或
通过交配贮存于输卵管内过冬�留待第2年交配和
受精之用�属于夏季型或交配后型。
3．2　四眼斑水龟精子发生与曲细精管和附睾高度
的关系

从精巢曲细精管直径和生精上皮厚度看�二者
变化是同步的�最小值在春季�在夏季出现峰值；秋
季开始缓慢下降�这与睾丸重的季节性变化相符
合�说明四眼斑水龟雄性生殖呈年周期变化。

从四眼斑水龟附睾管壁厚度和管腔大小看�管
壁最厚在夏季�壁细胞个体大�内容物多�与生精上
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皮的变化相对应�可见附睾为精子在其中进一步发
育成熟做好组织结构准备�为精子的成熟提供了特
殊的内环境�精子从而获得授精能力和运动能
力 ［9］；秋季管壁高度与管腔直径呈负相关性�一方
面可能是因为大量的营养物质用于精子发育成熟�
另一方面�附睾管是贮存精子的重要场所�管腔越
大�精子的密度越高�附睾管结构的变化与精巢生
精活动是相适应的。
3．3　间质细胞季节性变化

已知间质细胞能合成和分泌雄性激素�其数量
的增加与精子的形成及交配有着密切的关系。吴
美锡等 ［10］发现�爬行类的精子发生复生时�间质细
胞开始增多�在交配季节�精子大量形成�间质细胞
最多�交配季节终末时间质细胞减少。对四眼斑水
龟组织学观察发现�在夏季、秋季间质细胞最多�春
季、冬季间质细胞较少�说明间质细胞的变化与生
精活动是相一致的。
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